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Classe Tle STI1 


Exercice
[image: image1.jpg]Dérivée seconde en cinematique b) Sachant que la vitesse instantanée de 1’ascen-

Dans un ascenseur

uniformément accéléré O

Une cabine d’ascenseur met 7,5 secondes pour
s'élever entre O et C (I’unité de longueur est le
metre). Son mouvement au cours du déplacement
entre O et C se compose de trois phases.

Phase 1
Pour 0 <t <1 la cabine se déplace entre O et A
avec un mouvement rectiligne uniformément
accéléré. Pour ¢ =0 la cabine est a I’origine x =0
et sa vitesse V =0.
L’équation des espaces parcourus est x(f) =%

Phase 2
Pour 1<t<35,5 la cabine se déplace entre A et B
avec un mouvement rectiligne uniforme a la
vitesse de 2 m-s~".

L’équation des espaces parcourus est x () =2¢ — 1.

Phase 3
Pour 5,5<1¢<7,5 lacabine se déplace entre B et
C avec un mouvement rectiligne uniformément
retardé ; pour f=7,5 la cabine est a la hauteur h
et sa vitesse V=0.
L’équation des espaces parcourus est

2
X(t) = - ‘7 +7,5¢ - 16,125.

a) Etudier pour chaque phase le sens de variation
de la fonction ¢+ x(¢) définie sur [0; 7,5].
Tracer sa représentation graphique (dia-
gramme des espaces) dans le repere orthogonal
((UH T,f) (unités graphiques : 2 cm pour une
seconde en abscisse, 1 cm pour 1 metre en
ordonnée).

Donner la hauteur i d’élévation de I’ascenseur
entre O et C.

seur est v = % donner pour chaque phase

I’expression de la vitesse en fonction du temps.
Ftudier sur chaque intervalle le sens de varia-
tion de la fonction ¢+~ v (¢t) définie sur [0; 7,5],
puis tracer sa représentation graphique (dia-
gramme des vitesses) dans le repere orthogo-
nal (O,; Tl,]_':) (unités graphiques : 2 cm pour
1 seconde en abscisse, 2 em pour 1 m-s™' en
ordonnée).

Sachant que I’accélération de I’ascenseur est
oot

dr?
ou encore dérivée de v par rapport a 7) donner
pour chaque phase ’expression de a en fonc-
tion de ¢. Tracer la représentation graphique
de la fon_c»tio_g t —> a(t) dans le repére orthogo-
nal (0,3 i,, j,) (unités graphiques : 2 em pour
1 seconde en abscisse, 2 cm pour 1 m-s™ en
ordonnée).

(dérivée seconde de x par rapport a,




